d’arribar a conseqiiéncies demostrables. Maddy
acaba aixi:

El que he intentat és una modesta contribucié
a aquest projecte. El pas segiient, l'avaluacié
d’aquesta evidéncia, és una tasca descoratja-
dora, perd jo pretenc que la teoria de conjunts
realista s’enfronti a aquesta prova amb la com-

panyia distingida de pensadors que representen
una amplia gamma de filosofies matematiques
enfrontades, 'estructuralisme, el modalisme 1
una versié del nominalisme entre elles.

Recomano molt aquest llibre, seriés i provo-
catiu, sobre tot als matematics i a les matema-
tiques amb aficions filoséfiques.

Balaguer.

procurem.

Us deixem l’analisi a vosaltres, lectores 1 lectors.

Ens ha semblat que podiem cloure aquesta seccié de Llibres tot enllagant els dos articles. Transcrivim un
fragment de les CONCLUSIONS del llibre de Josep Pla pel qual 'IEC li va atorgar el Premi Ferran Sunyer i

Hem vist com certs resultats importants de la matematica actual ~—que sén indecidibles en el si de la
teoria de conjunts de Zermelo-Fraenkel, adhuc si hi afegim I'axioma de |'eleccid o la hipotesi general del
continu— admeten una resposta o bé una altra, segons quina sigui la ulierior teoria de conjunts que ens

Aixi doncs, hem vist de quina manera axiomes diferents ens procuren resultats oposats —o, si més no,
divergents— de certs problemes purament matematics que, en el si de la teoria usual de conjunts, restaven
com a gilestions obertes, De fet, hem establert la indecidibilitat, a Z.-F., d'aquestes giiestions

[JosEr Pra 1 CARRERA. Aziomes alternatius de la teoria de conjunts i llur influéncia en matemadtiques.
Premi Ferran Sunyer i Balaguer 1992. IEC. Barcelona, 1993]

Problemes

Problemes proposats

A26. Sigui n un enter positiu donat i consi-
derem f(z) = 2™ on ¢ = 1,2,3,... Els digits
de f(1), f(2),... es colloquen uns a continuacié
dels altres per a formar un decimal infinit que

anomenen Yn:

yn =0, (S(1)(FRNB)) -
Per exemple,
yz = 0,1491625364964 . ..
Quins valors de n fan que y, sigui racional?

A27. Dues circumferéncies sén tangents interi-
orment en el punt 7. Sigui AB una corda de
la circumferéncia exterior tangent a la circum-
feréncia interior en el punt P. Demostreu que
TP és la bisectriu de I'angle AT B.
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A28. (Proposat per Edgar Giieto de la FME
de la UPC) Proveu que per a qualssevol m,n
enters positius, existeixen r,(r > 3) nombres

enters positius m < a3 < ag < ... < a, tals que
1 1 1
n=-—4 —4- -+ —.
ay [#27) ar,

A29. (Proposat per Edgar Giieto de la FME
de la UPC) Si n és un enter positiu, definim

- [+ Bl ) )

on [z] denota la part entera de z. Trobeu els n
pels quals 7(n) + 1 =r(n+ 1).



Solucions

A20. De quantes maneres es pot descompondre
un enter positiu n en suma d’enters positius més
petits s1 considerem diferents aquelles sumes que o
bé contenen sumands diferents o bé difereixen en
I'ordre dels sumands?

Solucié (Redaccié.). Si admetem també la descom-
posicié n = n, podem identificar cadascuna de les
diferents sumes del problema amb una decomposi-
cié de linterval [0, n[ mitjancant alguns dels punts
de divisié 1,2,3,... ,n — 1. Per cadascun d’aquests
punts hi ha dues possibilitats: ser escollit o no, inde-
pendentment dels altres n — 2 punts. El nombre to-
tal d’eleccions és doncs de 277! i, eliminant 'opcié
n, ens quedem amb el nombre de descomposi-
clons que buscavem: 277! — 1

Altres idees: L’Anna Pol de 'IES Jaume Vicens
Vives de Girona ha donat una solucié per induccié.

n =

A21. Un tauler d’escacs 6 x 6 s’omple amb fitxes
de domino (2 x 1) ben collocades, és a dir, ocupant
dos quadradets. Demostreu que sempre és possible
tallar el tauler en dues parts mitjancant una linia
recta que no talli cap fitxa.

Solucié (Anna Pol, IES Jaume Vicens Vives, Gi-
rona). Si volguéssim aconseguir que el tauler no es
pogués tallar per cap linia recta horitzontal ni verti-
cal sense tallar cap fitxa, hem d’aconseguir recobrir
tot el tauler correctament de manera que totes les
linies, tant horitzontals com verticals, estiguin talla-
des per alguna fitxa. Observem els dos fets segiients:

a) Si amb les fitxes ben collocades tapem tots els
quadradets, a cada fila podem trobar 0,1,2 o 3
fitxes en sentit horitzontal Per tant, els quadra-
dets d’una fila poden estar tapats per 0,2,4 0 6
fitxes en sentit vertical.

Si una fitxa posada en sentit vertical tapa dos
quadradets de dues files consecutives, hi ha com
aminim una altra fitxa vertical que tapa dos qua-
dradets de les mateixes files.

L’afirmacié a) és forga evident. Per veure b), supo-
sem que la primera fila on trobem fitxes verticals és
la fila k. Per a), com a minim n’hi ha una altra i
n’hi poden haver en total 2,4 o 6 i llavors es com-
pleix alld que voliem demostrar. Si no n’hi ha 6, a
la fila k + 1 podem trobar una fitxa vertical que tapi
també un quadradet de la fila & + 2 o no trobar-ne
cap:

_ o sin’hi ha una, donat que 2 o 4 quadradets ja es-
tan ocupats per les fitxes anteriors, com a minim
n’hi ha d’haver una que també tapi un quadradet
de la fila k + 2.

e si no n’hi ha cap, a la segilent fila que trobem
fitxes verticals tornarem a estar en la mateixa si-
tuacié que a la fila k.

En conseqiiéncia, a partir de la fila k, en qualse-
vol fila que trobem una fitxa vertical, estarem en la
situacié de la fila k o bé de lafila k+1. Es compleix
doncs l'afirmacié b)

Per a) i b), calen com a minim dues fitxes verti-
cals per trepitjar cadascuna de les 5 linies horitzon-
tals. Aixo fa un minim de 10 fitxes. Per simetria,
canviant files per columnes, ens calen com a minim
10 fitxes en posicié horitzontal per trepitjar les 5
linies verticals del tauler. En total ens calen doncs
20 fitxes com a minim per a trepitjar totes les li-
nies del tauler, que en total taparan 40 quadradets.
Com que en el tauler només hi tenim 36 quadradets,
no podrem doncs trepitjar totes les linies i n’existird
sempre almenys una de no trepitjada que permetra
dividir el tauler en dues parts tal i com ens dema-
nava el problema.

A22. Donat un triangle ABC, tracem les dues bi-
sectrius corresponents als angles A 1 B Pel vértex
C, tracem les paralleles a cadascuna d’aquestes bi-
sectrius 1 anomenem D i E els punts de tall amb
elles. Demostreu que si la recta DE és parallela al
costat AB, el triangle és isosceles.

Solucié (Miguel Amengual Covas de Cala Figuera,
Mallorca). Siguina = BC, b= AC i ¢ = AB. Ano-
menem A’ 1 B’ les interseccions de les rectes CE i
CD amb larecta AB. En ser CA’A 1 DAB corres-
ponents 1 AD bisectriu de 'angle A en el triangle
AABC:

A

o

1, en ser CAB exterior al triangle A’AC, tenim que

CA'A=DAB =

CAB=CAA+ACA,

1, per tant,
m:@_m:fz-ézg

Conseqitentment, el triangle AA’AC és isosceles
amb

AA=CA=b
En el triangle AA’BC, el segment C'E determinat
per la bisectriu de ’angle B val

ol CA" - b
a+b+ec
Per tant,
CE b
== = (1)
CA a+b+e




Igualment és també isdsceles el triangle ACBB'
amb BB’ = BC = a; en el triangle AAB'C, el
segment CD determinat per la bisectriu de ’angle
A verifica

CD a

CB Tatbte

(2)

Ara. si la recta DE és parallela al costat AB,
els triangles ACED i ACAB’ sén semblants i es

Tesis

compleix, -

CE CD

CA~ CB"’
igualtat de la qual, tenint en compte (1)1 (2), es
dedueix immediatament que

a=~b.

Altres idees: L’Anna Pol de I'IES Jaume Vicens
Vives de Girona ha donat una altra solucié.

e CARLES BARCELO I VIDAL va llegir la seva
tesi, dirigida per Vera Pawlowsky, titulada
Mizturas de datos composicionales, el dia 31
d’octubre de 1996. La tesi correspon al De-
partament de Matematica Aplicada III de la
Universitat Politécnica de Catalunya.

e NEUS CONsUL PORRAS va llegir la seva tesi,
dirigida per Joan de Sola-Morales Rubid, ti-
tulada Fquacions de difusid amb condicions
de contorn no lineals, el dia 9 de maig de
1997. La tesi correspon al Departament de
Matematica Aplicada III de la Universitat
Politécnica de Catalunya.

o VERA SACRISTAN ADINOLFI va llegir la seva
tesi, dirigida per Ferran A. Hurtado Diaz, ti-
tulada Optimizacion geométrica y aplicacio-
nes en visibilidad, el dia 14 de maig de 1997.
La tesi correspon al Departament de Mate-
matica Aplicada II de la Universitat Politéc-
nica de Catalunya.
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e JAUME GubpayoL I TORELLO va llegir la
seva tesi, dirigida per Joaquim M. Ortega,
titulada Boundary behaviour of functions in
Hardy-Sobolev spaces, el dia 15 de setembre
de 1997. La tesi correspon al Departament
de Matematica Aplicada i Analisi de la Uni-
versitat de Barcelona.

e MARTHA ALVAREZ RaMiREZ va llegir la
seva tesi, dirigida per Jaume Llibre, titulada
Dindmica del problema restringido isdsceles
de tres cuerpos en dimension uno con prima-
rios en orbita de colision eliptica. el dia 19
de setembre de 1997. La tesi correspon al
Departament de Matematiques de la Univer-
sitat Autdonoma de Barcelona.

o JAUME HARrO Cases va llegir la seva tesi,
dirigida per Xavier Mora, titulada El limit
classic de la mecanica quantica, el dia 26 de
setembre de 1997. La tesi correspon al De-
partament de Matematiques de la Universi-
tat Autdnoma de Barcelona.




